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(57) Abstract 

The invention relates to a print- 
ing or copying system (1), and to a 
method for improving print quality, 
especially for electrpgraphical colour 
printing. Printing consumables, espe- 
cially toner (59), are monitored accord- 
ing to their specific containers and ma- 
terial-specific information is used to 
control the printing process. Toner ex- 
piry dates are' determined for the con- 
sumables and are noted in good time 
at the particular printing point. This 
avoids waste. The consumable mate- 
rial in the container (2) and the quan- 
tity of consumable material in the con- 
tainer are stored on the container (2) 
in a machine-readable form. An in- 
formation carrier (13, 30, 35, 38) for 

the contactless transmission of data and . . 

energy from a data reading and/or writing station (1 1) to the container (2) is also provided on the container. This information carrier is a 
transponder (13), which is provided with an individual identification number (hardware-identifier). The identification number can be used 
as a constituent of the codes for controlling the devices. The inventive printing or copying system also comprises a recycling concept for 
consumables containers, especially for electrographical devices. The same container (2) is used several times, and the current content of the 
container can be detected individually, mechanically, at any time. To this end, the containers (2) are provided with an information carrier 
(13, 30, 35, 38) containing information which is machine-readably encoded, relating to the current or most recent consumable material (59) 
in the container (2). The information carrier is an electronically, contactlessly write- and readable module, especially a transponder (13). 
The data stored in the transponder can be conveyed in parallel via a network to other system components, such as a filling station (3), a 
central computer (51) with a database and the printing or copying devices (1). 
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Druck, - oder Kopiersystem mit wiederverwendbarem Behaiter fur 
Verbrauchsmaterial und Verfahren zur Verwendung des 
Behalters. 



Die Erfindung betrifft ein Druck, - oder Kopiersystem sowie 
ein Verfahren zur Befuliung eines Behalters mit 
Verbrauchsmaterial, ein Verfahren zur mehrfachen Verwendung 
eines derartigen Behalters in mindestens einem Druck- oder 
Kopiergerat, sowie ein Verfahren zum Kodieren des Behalters. 
Die Erfindung betrifft insbesondere ein Verfahren zum Betrieb 
eines elektrographischen Druck,- oder Kopierg.erates sowie ein 
solches Druck- oder Kopiergerat. Weiterhin betrifft die 
Erfindung ein Druck- oder Kopiersystem, das ein 
elektrographisches Druck- oder Kopiergerat sowie eine 
Bef ullungsstation zum Bef ullen umfafit sowie eine 
Befullungsstation zum Befullen von Behaltern mit 
elektrograf ischem Verbrauchsmaterial. 

Aus der WO-A-96/02872 (PCT/DE 95/00635) ist eine 
elektrophotographische Einrichtung zum beidseitigen Bedrucken 
eines bandf ormigen schmalen Auf zeichnungstragers und zum 
einseitigen Bedrucken eines breiten oder mehrerer paralleler 
schmaler Auf zeichnungstrager bekannt. 

Hochleistungsdrucker dieser Art werden haufig zum Ausdruck 
von Daten in Rechenzentren verwendet. Diese Daten konnen z.B. 
Rechnungen sein oder andere individualisierte Ausdrucke, z.B. 
individualisierte Werbung. Dabei besteht immer haufiger die. 
Anforderung, Druckauf trage mehrfarbig zu drucken. Mit 
modulartig aufgebauten Druckern ist es deshalb moglich, 
mehrere fur farbigen Druckbetrieb geeignete < 
Entwicklerstationen bereit zu halten, die jeweils zum 
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Ausdrucken in verschiedenen Farben vorgesehen sind. Aus der 
DE 195 40 138 CI ist beispielsweise eine Entwicklerstation 
bekannt, die im Bedarfsfall bei Vorliegen eines mehrfarbigen 
Druckjobs in den entsprechenden Drucker eingeschoben werden 
und gegen die einf arbige Entwicklerstation. ausgetauscht 
werden kann. Damit ergibt sich eine gleichmafiige, 
performance-angepasste Auslastung von Druckerparks in 
Drucker zentren . 

Sollen einzelne Komponenten wie Entwicklerstationen bei 
Vorliegen unterschiedlicher Druckjobs gewechselt werden, so 
mufi dieser Vorgang uberwacht werden, um eine gleichmafiig gute 
Druckqualitat sowie Zuordnungsf ehler zwischen der im Druckjob 
geforderten Farbe und der tatsachlich entwickelten Farbe 
sicher zustellen . 

Hinzu konunt,. dafi in elektrophotographischen Druckern 
zunehmend verschiedene. Tonersorteri eirigesetzt werden. Selbst 
bei einfarbigen Druckjobs werden fur verschiedene 
Anwendungszwedke verschiedene Tonersorten . eingesetzt . Da 
diese Tonersorten im allgemeirien verschiedene physikalische 
Eigenschaften besitzen, mu/5 die Druckmaschine mit 
verschiedenen Prozeflparametern angesteuert werden, um die 
Druckqualitat auf einem hohe Niveau zu halten. Hierzu ist es 
erforderlich, daB. die Steuerung des Druckers automatisch 
erkennt, welche Tonersorte sich aktuell im Gerat bef indet . 

Werden Druckjobs in verschiedenen Farben gedruckt, so kommt 
zusatzlich noch die Forderung hinzu, dafi verschiedenf arbige 
Toner, die in Vor rat sbehal tern des Druckers aufbewahrt 
werden, den richtigen Tonerf ordersystemen zu den jeweils 
richtigen Entwicklerstationen zugeordnet werden mussen. 

Aus der US-A-4 , 994 , 853 ist ein elektrophotographischer 
Drucker mit mehreren farbigen Entwicklerstationen bekannt, 
bei denen an den Enwicklerstationen IC-Karten angebracht 
sind, in denen prozeBrelevante Inf orraationen fur die 
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Druckersteuerung bereit gestellt werden. Aus US-A-5, 596, 388 
und aus JP-A-4-338 990 sind Prozess-Kartuschen fur Toner 
bekannt, auf denen . tonerbezogene Inf ormationen mittels 
Barcode-Auf klebern angebracht sihd. Aus JP-A-1-3683 ist ein 
5 Tonerbehalter bekannt, auf dem ein Magnetstreif en angebracht 
ist. Auf dem Magnetstreif en sind Angaben uber den im Behalter 
enthaltenen . Toner gespeichert. 

Aus JP-A-10-161411 ist es bekannt, an einem Tonerbehalter ein 
10 Halbleiterspeicherelement anzubringen, auf dem Inf ormationen 
uber den im Behalter enthaltenen Toner gespeichert werden. 
Die Tonerdaten konnen dabei beruhrungslos ubertragen werden. 
In JP-A-10-221938 ist ein entsprechender Tonerbehalter 
bekannt, in dem Daten beruhrungslos in einen Datenspeicher 
15 mittels Antennen ubertragen werden konnen. 

Auch bei Druck, - oder Kopiergeraten, die auf anderen 
Auf zeichnungsprinzipien beruhen, beispielsweise bei 
Tintenstrahldruckern, ist es mitunter notwendig, dafi 
Gerateparameter in Abhangigkeit vom Verbrauchsstof f 
20 eingestellt werden, z. B. die Temperatur der Tinte bei 

Bubble jet-Druckern oder die Spannung von Ablenkelektroden bei 
Druckern, die nach dem Paillard-Prinzip mit einem 
kontinuierlichen Tintenflufi arbeiten. 

25 Entsprechend der hohen Druckleistung ist bei 

elektrographischen Hochleistungsdruckwerken auch der 
Tonerverbrauch groli . Der Toner wird dabei in Behaltern 
bevorratet, die in elektrophotographische Druck,- oder 
Kopiergerate eingesetzt werden. Wird eine Entwicklerstation 

30 getauscht, so muli innerhalb des Kopiergerates auch der zur 
neuen Entwicklerstation passende Toner zugefiihrt werden. 

Es ist Aiifgabe eines ersten Aspekts der Erfindung, die 
korrekte Zufuhrung von Verbrauchsstof fen in Druck,- und 
35 Kopiergeraten sicherzustellen, urn Verbrauchsstof fe 

verschiedener Art in den Geraten verarbeiten konnen. 
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Diese Aufgabe wird durch die in den Patentanspruchen 1, 2, 3, 
4 und 5 beschriebenen Verfahren, durch das im Anspruch 16 
beschriebene Druck,- bzw. Kopiergerat, durch den im Anspruch 
26 beschriebenen Behalter far Verbauchsstof f e, durch das in 
5 Anspruch 32 beschriebene Druck, - oder Kopiersystem, durch 
die in Anspruch 34 beschriebene Bef iillungsstation sowie 
durch die Lese,- bzw. Schreibstation des Anspruchs 40 gelost. 
Vorteilhafte Ausf uhrungsf ormen der Erfindung sind Gegenstand 
der abhangigen Anspruche. 

10 

Erf indungsgemall wird ein Behalter, der Verbrauchsstoffe, 
insbesondere Toner fur elektrographische Druck,- oder 
Kopiergerate auf zunehmen vermag, mittels eines geeigneten 
InformationstrMgers mit maschinenlesbaren Inf ormationen 

15 versehen bzw. maschinenlesbar kodiert . Die Inf ormationen 
umfassen insbesondere Daten uber die Art des im Behalter 
befindlichen Verbrauchsstof f wie beispielsweise 
Tonerrezepturen fur Drucker oder Kopiergerate, die nach dem 
elektrographischen Prinzip arbeiten. Hierunter wird 

20 insbesondere die Elektrophotographie, beispielsweise aber 
auch die Magnetographie und andere, elektrostatische 
Auf zeichnungsverf ahren verstanden . 

Durch die erfindungsgemafie Losung wird auch ein Recycling- 
25 Konzept geschaffen, mit dem Behalter fur Verbrauchsstof fe von 
Druck,- oder Kopiergeraten mehrmals verwendet werden konnen 
und zwar sowohl in ein und demselben Druck, - oder Kopiergerat 
oder auch in verschiedenen Geraten. Die Gerate sind 
insbesondere elektrographischer Art. Diesem zweiten Aspekt 
30 der Erfingung entsprechened, wird erreicht, dali nicht nur 
frisches Verbrauchmaterial wie Toner in dem Behalter 
aufbewahrt werden kann, sondern beispielsweise auch 
verbrauchte Gemische wie Toner-Entwicklergemische, die aus 
Toner und magentisierbaren Tragerteilchen bestehen. Die 
35 Verbrauchsstof fe konnen fest, pulverformig oder flussig sein. 
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Durch die Erfindung wird der Transport des Verbrauchsstof f s, 
insbesondere des Stoffes, in einem geschlossenen System 
vollstandig uberwacht und der Transport des Stoffes kann von 
der Anlieferung bis zum Druck innerhalb des Druck, - oder 
5 Kopiergerates verfolgt werden sowie die am Behalter 

angebrachten Informationen elektronisch maschinell gelesen 
und zur Steuerung von Parametern des Druckprozesses verwendet 
werden, 

10 Durch das Anbringen maschinenlesbar codierter, insbesondere 
binarer Informationen uber den aktuell oder zuletzt in dem 
Behalter befindlichen Verbrauchsstof f entfallt die 
Notwendigkeit , daft diese Informationen von Bedienungspersonal 
der Drucker bzw. Kopierer eingegeben werden muii. Weiterhin 

15 kann hierdurch ein und derselbe Behalter zu mehreren Zwecken 
verwendet werden, insbesondere zur Lagerung von frischem 
Toner, aber auch zur Entsorgung unbrauchbarer 
Entwicklergemische oder Tonerreste. 

20 Durch die Erfindung wird ein automatisiertes Kreislauf system 
m$glich, bei dem die Behalter fur Druck-Verbrauchsstof f e an 
verschiedenen Stationen wie einer Bef ullungsstation, im 
Drucker oder auch in einer Reinigungsstation voll 
automatisiert verarbeitbar sind. Erganzend kann in dem 

25 Kreislauf system ein Computernetzwerk mit einer zentralen 
Datenbank vorgesehen sein, welches weiter unten naher 
beschrieben wird. 

Durch die maschinenlesbar kodierte Information uber einen 
30 aktuell in dem Behalter befindlichen Verbrauchsstof f ist es 
insbesondere moglich, in einem Druck, - oder Kopiergerat die 
richtige Zuordnung zwischen Vorratsbehalter sowie 
angeschlossenem Fordersystem fur den Verbrauchsstof f und 
damit verbundener Einrichtungen wie einer Entwicklerstation 
35 an einer elektrographischen Druckstation sicherzustellen . In 
einem vorteilhaf ten Ausf uhrungsbeispiel far elektrographische 
Druck, - oder Kopiergerate ist hierzu vorgesehen, in einem 
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Tonerf ordersystem den Tonerf orderkanal mechanisch mit einer 
elektrischen Kodierleitung derart fest zu verbinden, daft beim 
Herstellen der zurn Tonertransport notwendigen mechanischen 
Verbindung zwischen Tonervorratsbehalter und zugeordneter 
5 Entwicklerstation zwangsweise auch eine elektrische 
Verbindung zwischen einem im Behalter befindlichen 
elektrischen Schaltkreis und der Entwicklerstation 
hergestellt wird, wobei die im Behalter gespeicherten 
Inf ormationen uber den Toner verglichen werden hinsichtlich 
10 der Eignung fur die Entwicklerstation. 

In einem weiteren, vorteilhaf ten Ausf iihrungsbeispiel ist eine 
Melieinrichtung vorgesehen, mit der die im Behalter 
bevorratete Verbrauchsstof fmenge erf aft t werden kann. Durch 

15 Speicherung der Inhaltsmenge in dem elektronischen 

Inf ormationsspeicher kann sichergestellt werden, daft ein 
einmal entnommener Vorratsbehalter nicht versehentlich mit 
zusatzlichem, unpassendem Verbrauchsmaterial aufgefullt wird 
und somit eine Storung vermieden werden, wenn der Behalter 

20 erneut in denselben oder in einen anderen Drucker eingesetzt 
wird. Dabei ist es besonders vorteilhaf t, wenn der Mengenwert 
in den Inf ormationsspeicher abgespeichert wird, sobald der 
Behalter aus dem Druck, - oder Kopiergerat entnommen wird. 

25 Als Inf ormationstrager , der fest mit dem Behalter verbunden 
ist, eignen sich optisch sichtbare Barcode-Trager, die 
statische Inf ormationen anzeigen - beispielsweise fur die 
Sorte des Verbrauchsstof fes - oder, die sowohl loschbar als 
auch beschreibbar sind - beispielsweise zum einfachen 

30 Aktualisieren der im Behalter enthaltenen 

Verbrauchsstof fmenge Weiterhin sind hierzu elektrisch 
codierbare Etiketten oder elektrisch les- und beschreibbare 
Trager wie Magnetstreif en, optische Datentrager (DVD, 
wiederbeschreibbare CD-ROMS, Laser-Cards) oder EEPROMs 

35 (Electrical Erasable Programmable Read Only Memories) und 
insbesondere Transponder geeignet. Die Datenubertraggung 
erfolgt vorzugsweise beruhrungslos zwischen dem 
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Informationsspeicher und einer Lese, - und/oder 
Schreibstation. 

In einem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel wird als 
Informationstrager ein Transponder verwendet . Derartige 
elektronische Bauelemente tragen in der Regel eine fest 
zugeordnete individuelle Codierung. Sie ist als Hardware- 
Identifier beispielweise in einem vom Transponder-Hersteller 
reservierten Bereich festgelegt. Der Hardware-Identifier ist 
insbesondere in einem PROM-Bereich (Programmable Read Only- 
Bereich) eines Halbleiterspeichers abgelegt. Der PROM-Bereich 
ist nur einmal beschreibbar, insbesondere vom Hersteller des 
Transponders und spater nur noch lesbar aber nicht mehr 
beschreibbar. Im Transponder konnen auch mehrere PROM- 
Bereiche vorgesehen sein, von denen mindestens ein Bereich 
von einem Nutzer des Transponders, insbesondere im Zuge des 
erstmaligen Befiillens des Tonerbehalters mit Toner, nur 
einmal beschrieben und spater nurmehr gelesen werden kann. In 
einem EEPROM-Bereich des Transponders konnen dagegen Daten 
dynamisch abgespeichert, geloscht und/oder 

uberschriebenwerden. Die Datenubertragung von und zu dem 
Transponder kann bervihrungslos mittels RF-Obertragung 
erfolgen. Dazu ist eine Schreib-Lesevorrichtung vorgesehen, 
die sowohl einen Datenaustausch mit dem Transponder 
ermoglicht als auch Energie'zur Versorgung der im Transponder 
enthaltenen elektronischen Bauteile in den Transponder 
berlihrungslos einspeist. 

In einem stark vereinf achten Ausf uhrungsbeispiel des 
Transponders kann far manche Aspekte der Erfindung auch ein 
Transponder verwendet werden, der nur einmal beschrieben und 
spater nurmehr lesbar ist. Ein solcher Transponder weist nur 
einen PROM-Bereich auf und ist hinsichtlich der 
Herstellkosten etwas gUnstiger als ein wiederbeschreibbarer 
Transponder. Er ist insbesondere zum einmaligen Speichern von 
Tonerdaten auf einem nur einmal. mit Toner bef iillten 
Tonerbehalter geeignet. 
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Durch einen Vergleich zwischen den auf dem Inf ormationstrager 
abgelegten Inf ormationen mit Betriebsinf ormationen, die im 
Druck,- Oder Kopiergerat gespeichert> sind, ergibt sich dann 
5 die Moglichkeit, Warnmeldungen an dem betreffenden Gerat 

auszugeben,, wenn Behalter mit ungeeignetem Verbrauchmaterial 
eingesetzt werden. Wird beispielsweise Toner, dessen 
Herstelldatum bereits iibertschritten ist oder Toner einer 
anderen die von der aktuell im Drucker eingesetzten 
10 Entwicklerstation benotigten Farbe eingesetzt, so kann 

zusatzlich der Druckbetrieb verhindert werden urn Fehldrucke 
(Makulatur) zu vermeiden. 

Gemali einem weiteren Aspekt der Erfindung ist eine Datenbank 

15 auiierhalb des Behalters fiir elektrophotographische 
Verbrauchsstof f e vorgesehen, in der die im Behalter 
gespeicherten Daten zusatzlich . hinterlegt werden. Die 
Datenbank kann insbesondere die aktuellen Daten von einer . 
Vielzahl von Behaltern enthalten, so dali fur eine grofie 

20 Mengen von Behaltern jederzeit die aktuellen Werte verfugbar 
sind. Dazu ist es insbesondere vorteilhaft, die die Behalter 
verarbeitenden Lese/Schreibstationen der verscheidenen, 
beteiligten Behalter-Verarbeitungsstationen untereinander zu 
vernetzen. Insbesondere fur die dabei angeschlossenen Druck,- 

25 oder Kopiergerate ergibt sich dann die vorteilhafte 

Moglichkeit, zentral von der Datenbank aus Warnmeldungen an 
den Drucker auszugeben, wenn Behalter mit ungeeignetem 
Verbrauchmaterial, beispielsweise mit Toner, dessen 
Herstelldatum bereits iibertschritten ist, eingesetzt wird. 

30 Weiterhin besteht die Mc>glichkeit , Rechenzentren bereits 

fruhzeitig darauf aufmerksam zu machen, wenn beispielsweise 
erworbene und langerere Zeit gelagerte Vorratsbehaiter fur 
Verbrauchmaterial ein Endstadium bzw. ihr Verf allsdatum 
erreichen. Ferner besteht damit die Moglichkeit, bestimmte 

35 Vorratsbehaiter einem bestimmteh Drucker, einem Rechenzentrum 
oder einem Betreiber individuell zuzuordnen und den 
Behalterpool logistisch entsprechehd zu verwalten. 
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Bei der Wiederbef ullung von Tonervorratsbehaltern kann 
erfasst werden, ob die zum Befullen vorgesehene Tonersorte zu 
der (Oder zu den diversen) vorher im Tonervorratsbehalter 
befindlichen Tonersorten chemisch und/oder optisch 
vertraglich ist. Wird bei einer Wiederbef ullung nur Toner zur 
Einfullung zugelassen, dessen Farbton dunkler als der Farbton 
(bzw. die Farbtone) fruherer Fullungen, so ist eine hohe 
Druckqualitat gewahrleistet , auch wenn alte Tonerreste bei 
der Reinigung nicht vollstandig aus dem Tonerbehalter 
entfernt werden konnten. 

Weitere Wirkungen und Vorteile der Erfindung werden 
nachfolgend anhand einiger Ausfuhrungsbeispiele beschrieben: 

Es zeigen: 

Ein Recycling-Verfahren fur Tonerbehalter 

Ein erweitertes Recycling-Verfahren, bei dem auch 
Behalter fur Entwicklergemische vorgesehen sind. 

Ein Verfahren zur mehrmaligen Verwendung eines 
Tonervorratsbehalters . 

Ein Etikett mit elektrisch leitfahigen Segmenten 
Ein codiertes Etikett gem. Fig. 4 

Einen Magnetstreif en mit zugehGriger 
Auswerteanordnung 



Fig. 1 
Fig. 2 

Fig. 3 

Fig. 4 
Fig. 5 
Fig. 6 



Fig. 7 



Einen in eine Entwicklerstation eingesetzen 
Tonervorratsbehalter 
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Fig. 8 Bestandteile eines Druckers mit mehreren 

Entwicklerstationen und mehreren zugeordneten 
Toner flaschen 

5 Fig. 9 Ausleseanordnungen fur eine Gruppe von 

Tonervorratsbehaltern mit integrierten Transpondern 
und 

Fig. 10 Verschiedene Varianten fur Toner-Abf ullanlagen . 

10 

In Figur 1 ist ein Behalter ^'dargestellt , der mit einem 
bertihrungslos elektronisctv* loeschreibbaren und auslesbaren 
Datenspeicher, einem sog&nannten Transponder 13, ausgestattet 
ist. Der Behalter .2 wifd im Zuges eines neuen 
15 Herstellungsprozesses (Pos. 2/1) einer Bef ullungsstation 3 
zugefuhrt (Pos. 2/2) . Der Transponder 13 ist 

herstellungsseitig mit einem Hardware-Identifier belegt, der 
in einem reservierten Speicherbereich liegt . Der Hardware- . 
Identifier 13 ist in einem nicht loschbaren PROM 

20 (Programmable Read Only Memory) des Transsponders 13 

eingebrannt und somit zur eindeutigen Identif izierung des 
Transponders 13 geeignet. Die Identif izierung kann ahnlich 
wie bei elektronischen Schlielianlagen zur Kodierung 
(Verschlielien) und Dekodierung (Auf schliefien) von 

25 (Schliefi-) Inf ormationen verwendet werden. 

In der Pos. 2/2 innerhalb der Bef ullungsstation 3 wird der 
Behalter 2 nach einer vorgegebenen Rezeptur mit Toner aus 
einem oder mehreren Tonerlagerungstanks 4a, 4b, 4c befullt. 
30 Der Toner kann dabei als Feststoff (Pulver) oder gelost als 
Flussigkeit verarbeitet werden. 

Mittels einer Lese, - Schreibstation 11 werden Abfulldaten 
wie eine Rezepturidentit&tsnummer , das Abfulldatum, das 
35 Gewicht usw. maschinenlesbar codiert und wahlweise zusatzlich 
verschlusselt codiert in ein EE PROM (Electrically Erasable 
Progammable Read Only Memory) des Transponders 13 
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geschrieben. Das Beschreiben das Transponders 13 erfolgt 
mittels elektromagnetischer Strahlung (RF) beruhrungslos . 
Durch das Befullen bzw. das Obertragen der maschinenlesbaren 
Daten in den Transponder 13 des Behalters ist der Behalter 
5 nunmehr als ein bestimmter , individueller Tonervorrats- 
behalter zu identif izieren . 

Alle Daten oder bestimmte Datengruppen auf dem Transponder 13 
konnen pafiwortgeschiitzt oder auch verschlusselt in einem 
10 crypto-mode von der Lese,- Schreibstation 11 hinterlegt 

werden. In diesen Fallen konnen die entsprechenden Daten bzw. 
Datengruppen nur unter Angabe des Pafiwortes und/oder eines 
Verschlusselungscodes wieder ausgelesen werden. 

15 In der Lese,- Schreibstation 11 konnen verschiedene 

Betriebsarten in der Kommunikation mit dem Transponder 13 
vorgesehen sein. In einer ersten Betriebsart (crypto mode) 
werden Daten nur verschiiisselt ubertragen. In einer zweiten 
Betriebsart (password mode) konnen Daten nur unter Angabe 

20 eines Pafiwortes vom Transponder gelesen und/oder auf den 

Transponder geschrieben werden. Zum Lesen wird dabei ein auf 
dem Transponder gespeichertes Pafiwort im Transponder 13 mit 
einem iiber Lese,- Schreibstation 11 einzugebendes Paftwort 
verglichen. Nur bei Identitat der beiden PaUworter gibt der 

25 Transponder 13 die auf ihm gespei.cherten Daten zur 

Obertragung frei. Zum Schreiben wird ein Pafiwort auf dem 
Transponder 13 hinterlegt oder ein bereits auf dem 
Transponder 13 gespeichertes Pafiwort weiterverwendet . In 
einem dritten mode (first public mode) konnen nur Daten vom 

30 Transponder 13 gelesen, aber nicht auf diesen geschrieben 
werden. In einem vierten Modus (second public mode) konnen 
sowohl Daten frei vom Transponder 13 gelesen als auch auf den 
Transponder 13 geschrieben werden. 

35 Der Transponder 13 ist. im Zuge des Herstellungsprozesses 
(2/1) in den Behalter 2 fest eingebettet. Besteht der 
Beh&lter 2 aus Kunststoff, so kann der Transponder 13 in den 
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Kunststoff eingeschweifit werden. Er kann aber auch in eine am 
Behalter 2 ausgebildete Halterung eingesetzt werden, 
aufgeklebt werden oder anderweitig fest mit dem Behalter 2 
verbunden werden. 

Der Transponder 13 kann als passives elektronisches 
Bauelement mit fest und eindeutig zugeordneter, individueller 
Codierung angesehen werden. Die Energieversorgung des 
Transponders erfolgt von der Lese-, Schreibstation 11 
ebenfalls iiber Funksignale, die von einer Antenne der Lese-, 
Schreibstation 11 ausgesandt werden und von einer im 
Transponder 13 integrierten Antenne aufgenommen werden, Im 
Zuge der Kommunikation zwischen Lese, - Schreibstation 11 und 
Transponder 13 stellt die Lese, - Schreibstation die 
Anwesenheit des Transponders 13 fest sowie seine individuelle 
Codiernummer (Identifier) . 

Nach dem Befullen des Behalters 2 in der Bef ullungsstation 2 
(Pos. 2/2) wird der Behalter 2 in einen Drucker 1 eingesetzt. 
In Hochleistungsdruckern wie der Oce-Pagestream®-Serie, deren 
Druckleistung bis zu 500 DIN a 4-Seiten pro Minute betragt, 
wird ein 3 kg-Tonerbehalter 2 in ca. 30 Minuten entleert. Urn* 
eine standige Kontrolle und einen rechtzeitigen Austausch des 
Tonervorrats-Behalters 2 zu gewkhrleisten und eine 
rechtzeitige Anzeige auf dem Bedienfeld des Druckers 1 zu 
ermoglichen, wird die beim Drucken entnommene Tonermenge im 
Drucker 1 fortlaufend erf aiit ,. beispielsweise durch 
Gewichtsmessung des Tonervorrats-Behalters oder durch einen 
Sensor, der die Toner-Fullstandhohe in dem 

Tonervorra.tsbehalter miftt. Ein solcher Sensor kann z.B. auf 
einem kapazitiven Meliprinzip beruhen. 

Nach dem Drucken wird der Tonervorratsbehalter 2 aus dem 
Drucker entnommen und in einer Reinigungsstation gereinigt. 
Pulverf 6rmige Tonerreste konnen dabei durch Rutteln des 
Tonervorratsbehcilters 2 entleert werden, je nach Bedarf kann 
er zusatzlich mit Reingungsbursten gesaubert oder auch mit 
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einer Reinigungsf liissigkeit ausgespiilt werden. Zur besseren 
Trennung der Tonerteilchen von den BehalterwSnden werden 
wahrend des Reihigungsvorgangs der Behalter und die 
Reinigungswerkzeuge jeweils zueinander entgegengesetzt 
5 aufgeladen (z. B. Flasche positiv, Werkzeuge negativ) . 

Der Vorratsbehalter 2 kann sowohl Toner als auch ein Gemisch 
aus Toner und f erromagnetischem Material (Entwickler) 
aufnehmen. Der Reinigungsvorgang fur Vorratsbehalter sowie 

10 der Bef iillungsvorgang fur Tonervorratsbehalter wird in der 
Figur 2 naher erlautert. Die Behalter 2 werden mit einem 
Transportf ahrzeug 10 angeliefert und in einer Pos. 2/2 
mittels der Daten des Transponders 13 vorseiektiert . 
Vollstandig entleerte Tonervorratsbehalter werden direkt der 

15 Reinigungsstation 5 zugefuhrt (Pos. 2/4). Teilweise entleerte 
Tonerbehalter oder Behalter 3, in denen verbrauchte Toner- 
Entwickler-Gemische enthalten sind, werden in einen 
Entsorgungsbehalter 8 entleert und dann der Reinigungsstation 
5 zugefuhrt. 

20 

Nach der Reinigung durchlauf en die Behalter 2 in einer Pos. 
2/5 eine Priifstation 6, an der sie auf mechanische 
Beschadigungen sowie auf Undichtigkeiten uberpruft werden. 
Die Dichtheitspriifung erfolgt mittels einer 

25 Luf tdruckvorrichtung . Anschliefiend werden die gereinigten und 
gepruften Behalter 2 in einem Lager 7 (2/6) zwischengelagert . 
Behalter, die mit Toner befullt werden sollen, werden direkt 
der Bef ullungsstation 3 zugefuhrt, Behalter, die erneut als 
Entsorgungsbehalter genutzt werden sollen, werden direkt dem 

30 Transportf ahrzeug 10 zugefuhrt, welches die Behalter in 
Richtung zum Druckzentrum ausliefert. Zur Unterscheidung 
zwischen Tonervorratsbehalternn und Entsorgungsbehaltern 
werden diese entsprechend als Toner,- oder 
Entsorgungsbehalter im Transponder gekennzeichnet . 

35 

Innerhalb der Bef ullungsstation 3 wird zumindest ein Teil 
derjenigen Daten, die aber die Schreibstation 11 in den 
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Transponder 13 iibertragen warden, gleichzeitig in eine 
Datenbank 9 eingetragen. Hierzu zahlt mindestens die 
Identif ikationsnummer der Tonerflasche sowie die Tonerart 
(Rezeptur) Zusatzlich konnen Daten liber den zu beliefernden 
5 Kunden sowie das Abf ulldatum Oder dergleichen abgelegt 
werden. Die Datenbank 9 ist in einem zentralen Logistik- 
Computer gespeichert, der uber ein Computernetzwerk mit der 
Bef ullungsstation 3 und/oder mit den bei den Kunden 
angeschlossenen Druckern verbunden werden. Tabelle 1 zeigt 
10 Moglichkeiten fur solche Daten sowie die Wechselbeziehungen 
zwischen den beteiligten Prozelieinheiten (Drucker, 
Bef ullungsstation, Behalter) . 

Im Zuge des Bef ullvorgangs werden die im PROM-Bereich des 
15 Transponders 13 gespeicherten Identif izierungsdaten und/oder 
die codierten Schliisseldaten ausgelesen und ggf. anhand 
fruherer, in der Datenbank 9 enthaltenen Daten auf 
Korrektheit uberpriift. Auch die im EEPROM-Bereich des 
Transponders gespeicherten variablen Daten werden uberpriift 
20 und aktualisiert . 

Wahrend dem Befullen wird die in den Toner tatsachlich 
eingefullte Tonermenge anhand eines geeigneten Meiisystems 
(Gewichtssensor, kapazitiyer Fullstandssensor ) uberwacht . 
25 Nach Beendigung des Bef ullvorgangs werden die notwendigen 
variablen Daten wie. Tonerart und Tonerf ullmenge in den 
variablen Speicherbereiche des Transponders 13 sowie in die 
Datenbank 9 ubertragen. 

30 Mit der Bef ullungsstation und dem damit verbundenen Austausch 
kann z. B. erf asst werden, ob bei dem Befullen wieder die 
selbe Tonersorte, die bereits vor der Reinigung in dem 
Behalter enthalten war, erneut abgefvillt wird. Ferner kann 
liberpruft werden, ob 'eine einzuf ullende, andere Tonersorte zu 

35 der einen - oder, wenn eine Behalter-Historie gespeichert 
ist, zu den diversen - vorher im Tonervorratsbehalter 
befindlichen Tonersorten chemisch und/oder optisch 
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vertraglich ist. Wird bei einer Wiederbef ullung nur Toner zur 
Einfullung zugelassen, dessen Farbton dunkler als der Farbton 
(bzw. die Farbtone) fruherer Fullungen, so ist eine hohe 
Druckqualitat gewahrleistet , selbst wenn bei der Reinigung 
5 alte Tonerreste nicht vollstandig aus dem Tonerbehalter 

entfernt werden konnten. Dazu werden in der Bef ullungsstation 
entsprechende Tabellen vertraglicher Toner-Folgeabf ullungen 
vorgehalten und die vom Behalter gelesenen Inf ormationen zur 
Steuerung des Bef tillungsvorganges verwendet. 

10 

Die in der Datenbank 9 enthaltenen Daten konnen zu 
logistischen Zwecken wie z . B . zur Verwaltung der im Umlauf 
befindlichen Behalter, zur Uberwachung von Tonerverf allsdaten 
etc. verwendet werden. 

15 

In der Bef ullungsstation 11 konnen Toner verschiedener Farben 
nach vorgegebenen Rezepturen gemischt in den Vorratsbehalter 
abgefullt werden oder auch in Zwischen-Behalter, die spater 
wiederum zur Befullung der im Umlauf befindlichen, mit 

20 Transpondern 13 ausgestatteten Tonervorratsbehaltern benutzt 
werden. Statt der beschriebenen, in der Bef ullungsstation 3 
angeordneten Lese,- Schreibstation zur Obertragung 
elektronischer Daten von und in einen Transponder kann auch 
eine andere, beispielsweise eine Etikettenklebestation fur 

25 leitfahig/nicht leitfahig codierte Etiketten oder eine 

magnetische Codierungsstation zur Verarbeitung entsprechend 
ausgestatteter Vorratsbehalter vorgesehen sein. Die 
Datenubertragung von und zum Transponder bzw. Behalter kann 
im Zuge des Befiillens vor, wahrend oder auch nach dem 

30 Bef Ollvorgang erfolgen. 

In Figur 3 ist der Einsatz eines Tonervorratsbehalters 2 in 
einem Druckzentrum dargestellt. Die gefullten 
Tonervorratsbehalter werden dabei mit einem Fahrzeug 10 ' 
35 angeliefert. Die Tonervorratsbehalter 2 enthalten in ihrem 
elektronischen Datenspeicher Angaben uber den enthaltenen 
Toner (Rezept) , uber die Fiillmenge (voll) und wahlweise 
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weitere Angaben wie beispielsweise die eigene 

Kuiidenidentifikation, das Abfiilldatum des Toners etc. (siehe 
Tabelle 1) . Der Tonervorratsbehalter 2 wird dann in die 
Tonerstation des Druckers la eingesetzt . In der Tonerstation 
ist eine Lese, - Schreibvorrichtung zum Auslesen der auf dem 
Tonervorratsbehalter 2 aufgebrachten Informationen des 
Transponders 13 vorgesehen. Die Lese, - Schreibvorrichtung 
ist an einen Mikrocontroller angeschlossen, der die 
Tonersorte abfragt und uberpriift, ob diese Tonersorte 
verarbeitet werden kann. Anschliefiend werden Druckparameter 
(z. B. Corotron-Ladungen im Bereich der elektrographischen 
Entwicklerstation) anhand der Tonersorte . eingestellt oder 
eine Toner-Querf orderung gemafi WO-A-98/36328 eingestellt. Der 
Mikrocontroller kann weiterhin das Gewicht der 
Tonervorratsbehalter sowie die Position des 

Tonervorratsbehalters innerhalb des Druckers 1 verarbeiteri, 
sofern mehrere Positionen( z. B. bei Farbdruckern) vorgesehen 
sind. 

Die Lese-, Schreibvorrichtung ist im wesentlichen gleich 
aufgebaut wie die Lese,- Schreibvorrichtung 11 der 
Befullungsstation 3 (vgl. Fig. 2). Sie ist an den am Behalter 
2 angebrachten Inf ormationstrager (Transponder) angepafit . Der 
Mikrocontroller ist insbesondere Bestandteil der 
Aggregates teuerung einer elektrophotographischen 
Entwicklerstation und kann tiber einen Gerate- Systembus mit 
anderen Aggregaten des Druckgerats (z. B. dem Bedienfeld, der 
Fixierstation oder der Papiertransporteinrichtung) 
kommunizieren. 

Innerhalb des Druckers 1 ist auch ein Behalter vorgesehen, 
der verbrauchtes Toner/Entwicklergemisch auf nimmt . Dieser 
Behalter ist ebenfalls mit einera Transponder versehen und vom 
Grundaufbau identisch zum Tonervorratsbehalter 2. Er ist 
(Pos. 2/11) jedoch nicht mit einer Angabe uber eine 
Tonerrezeptur sondern mit einer Entsorgungs-Kennung versehen, 
dali es sich um einen Entsorgungsbehalter handelt. Sobald der 
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BehSlter vol! ist (was beispielsweise durch ein 
Gewichtsmefisystem oder einen Fullstandssensor ermittelt 
werden kann) wird er mit einer Information „voll" versehen, 
die in den Transponder des Entsorgungsbehalters 2 
5 eingeschrieben wird. Daruber hinaus ist es auch moglich, 
innerhalb des Drucksystems, z.B. an einem Drucker tiber ein 
Bedienfeld eine leere, als Tonerflasche gekennzeichnete 
Flasche in eine als Entsorgungsf lasche gekennzeichnet Flasche 
umzudeklarieren . 

10 

Sobald ein Tonerbehalter leer ist (Pos. 2/10) wird er aus dem 
Drucker entnommen und mit dem Fahrzeug 10 zum Wiederbef ullen 
abgeholt . Gleiches geschieht mit einem Entsorgungsbehalter 2, 
der entleert werden mufi. 

15 

Erf indungsgemafi ist es moglich, Tonerbehalter, die erst 
teilweise entleert sind, zeitweise aus einem Drucker zu 
entnehmen und spater zum Weiterdrucken wieder einzusetzen. 
Hierzu wird auf dem Transponder 13 des Tonerbehalters 2 die 

20 aktuelle Fullstandsinf ormation, die innerhalb des 

Druckgerates mit einem geeigneten Sensor gemessen wurde, 
elektronisch in den . variablen Speicherungsbereich des 
Transponders 13 geschrieben. Ein solcher Behalter (Pos. 2/8) 
kann spater wiederum in denselben Drucker oder auch in einen 

25 anderen Drucker lb eihgesetzt werden (Pos. 2/9). Dort wird er 
in identischer Weise wie soeben fur Drucker la beschrieben , 
verarbeitet. Die Drucker sind datentechnisch vorzugsweise 
untereinander vernetzt, so daft etwaige Korrekturdaten zu 
einem bestimmten Tonergemisch, die in einem ersten Drucker 

30 (la) ermittelt wurden auch vom zweiten Drucker (lb) genutzt 
werden konnen. Fehlt eine solche Vernetzung, so konnen diese 
Korrekturdaten uber den an der Tonerbox enthaltenen 
Datenspeicher (Transponder) von einem Drucker auf den anderen 
Drucker ubertragen werden. Die Vernetzung kann auch auf die 

35 anderen Komponenten des beschriebenen Drucksystems, 

beispielsweise auf die Abf ullstation (en) , den zentralen 
Computer usw. erweitert werden. 
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Zur datenmafiigen Vernetzung der verschiedenen 

Drucksystemkomponenten kOnnen sowohl interne Datennetze (LAN 
WAN, Firmennetze) als auch landerubergreif ende Computernetze ' 
(Internet) oder auch Telef onleitungen mittels Modem, genutzt 
werden. Der Austausch von Daten, insbesondere das Update 
zulassiger Tonersorten, Hinweise auf bevorstehende 
Verfallsdaten bestimmter Tonerchargen oder verbesserte 
Einstellparameter zu bestimmten Tonersorten konnen im Zuge 
von Remote-Diagnose ohne nennenswerten Aufwand durchgefuhrt 



werden , 



Die feste Zuordnung von Inf ormationen an die Behalter mittels 
eines Transponders umfaBt im wesentlichen elektronische und 
softwaretechnische Mechanismen. Diese Mechanismen konnen ohne 
weiteres auch durch raechanische oder andere elektronische 
Mechanismen erganzt werden. Beispielsweise konnen bestimmte 
Tonersorten (z. B. Fltissigtoner ) auch mechanisch so 
andersartig ausgestaltet werden, dalJ sie nicht mit 
Tonerbehaltern, in denen pulverf Ormiger Toner enthalten ist, 
verwechselt werden konnen. Hierzu konnen zu mechanisch 
geometrischen Formunterschieden auch eine farbliche Codierung 
hinzutreten, so dali eine Unterscheidung auch fiir das mit den 
Behaltern operierende Bedienungspersonal moglich ist. 

Als Alternative zu dem oben beschriebenen Transponder wird in 
Figur 4 ein Etikett 30 verwendet, welches auf der Oberflache 
des Vorratsbehalters 2 aufgeklebt ist. Das Etikett 30 umfafit 
eine Vi.elzahl von Feldern (0 a , 0 b , 1-10), die hinsichtlich 
ihrer Leitf Mhigkeit verandert werden konnen. Die 
Leitfahigkeit der einzelnen Felder kann selektiv beseitigt 
werden, beispielsweise durch Oberkleben der Felder mit einem 
Isolierfilm, durch Oberlackieren der Felder mit einer 
isolierenden Fafbe oder auch durch Herausstanzen des 
leitfahigen Feldes- aus dem Etikett 30. Zwei Felder (0 a und 0 b ) 
dienen der Basiskontaktierung des Etiketts und sind redundat 
ausgebildet . 
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In Figur 5 ist ein entsprechend binar codiertes Etikett 
dargestellt. Es reprasentiert den Wert 1.580 ( = 2 2 + 2 3 + 2 5 + 
2 9 + 2 10 ) . Die Felder 31 und 32 sind dabei z.B. gegensatzlich 
codiert . 

Eine entsprechende Lesestation zum Auslesen eines derartigen 
Etikettencodes weist druckerseitig Federstifte und 
Kontaktfedern auf, die nach Einsetzen des Tonerbehalters in 
den dafur vorgesehenen Auf nahmeschacht des Drucker die 
einzelnen Felder des Etikettes elektrisch kontaktieren und 
abtasten. Eine leitfahige Verbindung zwischen den beiden 
Basiskontakten 0 a und 0 b zeigt, daft ein Behalter im Drucker 
vorhanden ist. Besteht keine Verbindung zwischen den diese 
15 Felder kontaktierenden Kontaktstif ten der Leseanordnung, so 
ist kein Behalter vorhanden. 

Durch entsprechend grofte Ausfuhrung der einzelnen Felder im 
Vergleich zu den Kontaktstif ten konnen 

20 Positionierungstoleranzen des Behalters innerhalb des 

Auf nahmeschachts ausgeglichen werden. Die Kontaktstif te sind 
an ihrer Kontaktstelle mit dem Etikett yorteilhaft spitz 
ausgebildet, wenn sich das Etikett an einer horizontalen oder 
vertikalen Flache des Behalters, (z. B. Behalterboden) 

25 befindet und rund ausgebildet, wenn sich das Etikett an einer 
schragen Behalterseite befindet. 

Figur 6 zeigt ein weiteres, alternatives Ausf uhrungsbeispiel 
fur einen Informationstrager, der auf einem Vorratsbehalter 
angebracht ist. Ein magnetisches Kunststof fband 35 besteht 
aus abwechselnd magentisierten Bereichen mit Nordpolen N und 
Sudpolen S. Die rhagnetischen Striche sind dabei in 
gleichmafligem Abstand yoneinander angeordnet. Mit diesem 
magnetischen Strichraster laBt sich eine Codierung 
35 beispielweise uber die Lange des magnetisierten Bande 35 

erreichen. Je nach Lange des Magnetbandes und dem Abstand der 
magnetischen Striche ist die Zahl der unterscheidbaren 
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Informationen (Tonersorten, Tonerfarbe etc.) festgelegt. 
Alternativ dazu kann auch ein magnet isches Etikett verwendet 
werden, das wiederbeschreibbar ist, in dem Informationen also 
variabel ablegbar sind. Entsprechende Codierungsverf ahren 
sind beispielsweise auch von der Codierung bargeldloser 
Zahlungsmittel (Geldkarten) bekannt. Zum Auslesen der in 
einem Magnetstreif en gespeicherten Information kann eine 
Lesestation 34 verwendet werden, die .einen Magnetlesekopf 36 
sowie einen Komperator 37 zur Umwandlung des vom Lesekopf 
erzeugten analogen Signals in digitale Signale aufweist sowie 
eine Steuerung 39 mit einem Mikroprozessor zum Zahlen der- 
digitalen Impulse sowie zur Auswertung und Steuerung des 
Leseablaufes. Zur Codierung der Behalter 2 kann ein 
vorgefertigtes, aufklebbares Band mit festem magnetischem 
Strichraster verwendet werden. Die Codierung erfolgt dabei 
durch die Lange des Bandes . Das Band kann leicht aufgeklebt 
und wieder entfernt werden. Ober die Bandlange ist auch eine 
optische Erkennung des Inf ormationsgehaltes moglich. 
Alternativ dazu kann auch ein fest auf geklebtes, in den 
Behalter eingepresstes oder auf gespritztes Band verwendet 
werden. Beim Befullen des Behalters wird das Magnetband dann 
zunachst geloscht und die Ahzahl der magnetischen Striche, 
d.h., der Code mit einem Magnetschreibkopf aufgebracht. 

Der Magnetlesekopf kann. in einer Behalterhalterung fest 

positioniert sein. Die magnetisch gespeicherte Information 

kann dann beim Einsetzen des Behalters in die Halterung 

gelesen werden. Nach einer Fehllesung muli der Behalter jedoch 

nochmals eingesetzt werden. In einem etwas aufwendigeren 

Ausfuhrungsbeispiel ist der Sensor beweglich und damit kann 

der Magnetcode auch von dem f eststehenden Behalter gelesen 

werden. Statt des festen magnetischen Strichrasters, ist auch 

eine andere Codierung, z. B. ein einem optischen Barcode 

entsprechendes magnetisches Raster zur Codierung geeignet . 

Der optische Barcode kann insbesondere mit einer Laser-ROM- 

Karte dargestellt werden, die loschbar und wiederbeschreibbar 
ist . 
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In Figur 7 ist eine Tonerzuf uhreinrichtung 56 einer 
Entwicklerstation. dargestellt, die einen Tonervorratsbehalter 
2 enthalt. Der darin befindliche Toner 59 wird mittels eines 
Saugriissels 58 aus dem Tonervorratsbehalter 2 gesaugt und 
weiteren Komponenten der Entwicklerstation 14 zugef Qhrt . Der 
Saugriissel 58 wird dabei je nach Tonerf ullhohe in dem . 
Tonervorratsbehalter 2 entlang den Fuhrungsstangen 60 
verschoben. Ein Faltenbalg 61 deckt die Einf U116f f hung des 
Tonervorratsbehalters ab und schiitzt damit andere Komponenten 
der Entwicklerstation 14 vbr Verschmutzung . Der 
Tonervorratsbehalter 2 steht in einem Auf nahmebehalter 62, 
der iiber ein Scharnier 63 in das Innere des Druckers. 
schwenkbar ist. Details dieser Entwicklerstation sind in der 
US 5,074,342 beschrieben, deren Inhalt hiermit durch 
Bezugnahme in die Beschreibung aufgenommen wird. 

Der Tonervorratsbehalter 2 ist mit einer Chipkarte 64 
versehen, die einen elektronischen Speicher ( EE PROM) , eine 
Ansteuerschaltung (IC) sowie eine Antenne enthalt, iiber die 
ein drahtloser Datentransf er zu einer Lesestation 65 erfolgen 
kann. Die Lesestation 65 kann wahlweise an der 
Entwicklerstation 14 pder am Druckergehause befestigt sein 
und ist iiber eine Kabelverbindung (z.B. CAN-Bus) mit der 
Prozefisteueranordnung 40 verbunden. Sie kann sowohl den 
Datenaustausch mit der Chipkarte 64 als auch eine 
Energieversorgung der Chipkarte 64 bewerkstelligen. Details 
derartiger Chipkarten und Lesestationen sind beispielsweise 
in der US 5,262,712 beschrieben, deren Inhalt hiermit 
ebenfalls durch Bezugnahme aufgenommen wird. 

Im dargestellten Ausf uhrungsbeispiel werden im Speicher 
(EEPROM) des Tonervorratsbehalters beispielsweise der 
Tonertyp, dessen Farbe sowie der FUllstand des Behalters 
binar codiert und damit maschinenlesbar abgespeichert . Der 
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Fullstand wird wahrend dem Betrieb des Pruckaggregats laufend 
aktualisiert, indem die entnommene Tonermenge ermittelt und 
vom Anfangs f tills t and abgezogen wird. Dadurch ist es moglich, 
Tonervorratsbehaltern teilweise entleert aus der 
Entwicklerstation zu entnehmen und spater im selben oder in 
einem anderen Gerat weiterzuverwenden. Statt mit einer Waage 
kann der genaue Fullstand auch ermittelt werden, indem die 
entnommene Tonermenge beispielsweise anhand von Pumpzyklen 
einer Tonerf orderungspumpe ermittelt wird. Bei der drahtlosen 
bzw. beriihrungslosen Datentibertragung zwischen einer 
erfindungsgemafien Lese, - und/oder Schreibstation und der 
Chipkarte 64 kann die Energie von der Lesestation kapazitiv 
Oder induktiv eingekoppelt werden. 

In Figur 8 ist ein Tonerf orderungssystem 16 dargestellt, das 
sich innerhalb eines elektrophotographischen Druckers 
befindet. Es fordert den in den Behaltern 2a, 2b und 2c 
(zeigt. nicht dargestellt) im jeweils zugeordneten 
Entwicklerstationen 15a, 15b und 15c. Beispielsweise ist im 
Behalter 2a roter Toner enthalten, der aber den 
Forderungsschlauch 17a zur Entwicklerstation 15a gefordert 
wird, die zum Drucken in roter Farbe vorbereitet ist und die 
eine entsprechende elektronische Schaltung aufweist, in der 
die aktuelle Farbe bzw. Tonerrezeptur dieser 
Entwicklerstation enthalt. Urn sicherzustellen, dafi der 
Forderschlauch 17a an die korrekte Entwicklerstation 15a und 
an den korrekten Tonerbehalter 2a angeschlossen wird, ist 
eine Codierungsleitung 18a vorgesehen, die mit 
Befestigungsklemmen 20a mechanisch f est mit dem 
Forderungsschlauch 17a verbunden ist. Mit dem mechanischen 
bzw. elektromechanischen Anschluli des Fdrderungsschlauches 
17a an die Tonerentnahmekomponenten im Bereich des 
Tonervorratsbehalters 2a sowie an die Entwicklerstation 15a 
wird zwangsweise auch eine elektrische Verbihdung zwischen 
dem Mikrocontoller 21a der Entwicklerstation 15a und 
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elektronischen bzw. elektromechanischen Komponenten einer 
Toner-Fordereinheit 22a hergestellt. Die Toner-Fordereinheit 
22a kann wiederum Ober eine Verbindungsleitung 23 mit der 
Lese,- Schreibstation 11a verbunden sein, die den auf dem 
Behalter 2a Transponder 13a ausliest. 

Ober diese Verbindungen 23a, 22a, 18a kann der Steuerung 21a 
die im Behalter 2a befindliche Tonerrezeptur (Code 11001) 
mitgeteilt werden. Die Verbindung 23a dient der korrekten 
Zuordnung zwischen einem Tonerbehalter 2a und seiner 
Tonerfordereinheit 22a. Dier Verbindung 18a dient der 
korrekten Zuordnung zwischen Tonerfordereinheit 22a, 
Forderschlauch 17a und Entwicklerstation 15a. Fehlt die 
Verbindung 23a, so kann die Tonerrezeptur statt uber die 
Leitungen 23a und 18a uber einen Systembus 24 des Druckers 
von der Lesestation 11a zur Steuerung 21a der 
Entwicklerstation iibertragen werden .. Dort (oder in einer 
ubergeordneten zentralen Druckersteuerung) wird dann 
uberpriift, ob die Tonerrezeptur akzeptabel ist und 
gegebenenf alls die Entwicklerstation zum Drucken freigegeben. 

Innerhalb der Lesestation 11a befindet sich die Antenne 12a, 
eine Ansteuerschaltung 25a sowie ein Mikroprozessor 26a, mit 
denen Energie zum Transponder 13a und Daten zwischen 
Mikroprozessor 26a und Transponder 13a beriihrungslos 
ausgetauscht werden. Zur Uberprufung der korrekten Zuordnung 
zwischen Tonerfordereinheit 22a und Steuerung 21 wird uber 
die Leitung 18a ein Impulsmuster entsprechend der 
Tonerrezeptur, dem individuellen Code des 

Tonervorratsbehalters oder ahnlichem iibertragen. Alternativ 
zu einer Impulsmusterubertragung kann ein derartiger 
Oberprufungsimpuls auch uber eine Erdungsleitung nach dem 
Power-Line-Prinzip iibertragen werden. Eine dabei notige 
Einkoppplung kann induktiv oder kapazitiv erfolgen; 
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In einer weiteren Variante, bei der keirie Daten bzw. 
Impulsmuster ubertragen werden miissen, erfolgt eiri 
sequentielles Vorgehen. Eine Tonerf ordereinrichtung (22a, 
22b) wird vender Geratesteuerung uber den Systembus 24 ' 
gefragt, welche Rezeptur sich im zugeordneten 

Tonervorratsbehalter 2a, 2b aktuell bef indet . Die zugehorige, 
adressierte Tonerf ordereinheit 22a, 22b setzt die betreffende 
Schlauchleitung 18a, 18b (nicht gezeigt) auf einen 
definierten Pegel, der die laufende Abfrage anzeigt 
( z. B. high). Die zugehorige Entwicklerstation 15a, 15b muft 
als Antwort bestatigen, daft die angeschlossene 
Schlauchleitung den vereinbarten Pegel anzeigt. Dieser 
Vorgang wird fur alle anderen Entwicklerstationen und 
Tonerf ordereinheiten. nacheinander wiederholt. Dieser Vorgang 
kann auch in umgekehrter Richtung ablaufen. Bei diesera 
Verfahren wird erreicht, daft kein Protokoll fur die 
Datenubertragung auf der Schlauchleitung vereinbart werden 
mufi. Alternativ zu der elektrischen Leitung kann auch eine 
Obertragung iiber Lichtwellenleiter erfolgen. Zusatzlich zur 
elektronischen Oberpriifung kann auch eine mechanische 
und/oder f arbliche Codierung der Anschlufistucke des 
Schlauches und der entsprechenden Anschlusse der 
Entwicklerstationen erfolgen, z. B. runder, dreieckiger, 
quadratischer Querschnitt etc.. 

In den Figuren 9a, 9b und 9c sind verschiedene Varianten fur 
eine Lese, - und/oder Schreibvorrichtung gezeigt, die 
mehrere, nebeneinanderstehende Tonervorratsbehalter 2a, 2a, 
2c und 2d mit ihren zugehdrigen Transpondern 13a, 13b, 13c 
und 13d uberwachen. Dabei muft sichergestellt sein, daft die 
Lese,- Schreibvorrichtung jedem Tonervorratsbehalter bzw. 
jeder Position den richtigen Transponder zuordnet . Bei der in 
Fig. 9a dargestellten Variante ist jedem Tonervorratsbehalter 
bzw. jeder Position ein separates Sende,- und 
Empfangsinterface 11a, lib, 11c und lid zugeordnet. Jedes 
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dieser Interfaces besteht aus einer Antenne und einem ASIC, 
der Decoder und Codierer enthalt. Die Antenne ist jeweils so 
dimensioniert, dafl Transponder nur bis zu einer maximalen 
Entfernung, insbesondere bis zu 5 cm erreicht werden konnen. 
5 Diese maximale Reichweite ist abgestimmt auf die Abstande der 
einzelnen, auf den verschiedenen Tonervorratsbehaltern 
angebrachten Transpondern. Er ist insbesondere kleiner als 
die halbe Entfernung zwischen zwei benachbarten Transpondern. 

10 Die Interfaces 11a, lib, 11c und lid werden von einem 

gemeinsamen als Host wirkenden Mikrocontroller 26 verwaltet. 
Dabei wird jedes der Interfaces 11a, lib, 11c und lid durch 
ein Select-Signal ausgewahlt und die Sende,- und 
Empfangsbereitschaft fur' das jeweilige Interface hergestellt. 

15 Zur Identifizierung der jeweiligen Transponder wir deren 
Hardware-Identifier genutzt. 

Bei der in Figur 9b dargestellten Ausf uhrungsf onti wird eine 
einzige Sende, - und Empf angseinheit (Interface) so 
ausgelegt, dafi sich alle Tonerbehalter mit ihren zugehorigen 
Transpondern in der Reichweite einer einzigen Antenne 12e 
befinden. Um die korrekte Positionszuordnung des Transponders 
bzw. der damit verbundenen Tonerbehalter an den Positionen A, 
B, C und D zu gewahrleisten, durfen die Tonervoratsbehalter 
2a - 2d nur nacheinander (Seriell) gewechselt werden. Es 
durfen keinesfalls zwei Oder mehr Tonerbehalter gleichzeitig 
entfernt bzw. eingehangt werden, andernfalls geht die 
Positionszuornung bei dieser Variante verloren. Auch sollen 
die Behalter aus einem ausgeschaltetem Gerat nicht entnommen 
30 werden. Zur Entnahme bzw. zum Einfuhren von 

Tonervorratsbehaltern konnen zusatzliche mechanische und 
elektromechanische Elemente (Riegel, Sensoren) vorgesehen 
sein, die eine Manipulation im Bereich der Auf nahmeschachte 
fur die Tonervorratsbehalter feststellen. Sobald derartige 
35 Mittel betMtigt werden, wird dies dem Mikroprozessor 26 
mitgeteilt und dieser veranlafit die aktuelle, an der 
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betreffenden Position gemessene Tonermenge in den Transponder 
des Tonervorratsbehalters zu Ubertragen. Zur Oberwachung ob 
ein Tonervorratsbehalter eingesetzt Oder entnommen wird, sind 
Senoren 40a, 40b, 40c und 40d vorgesehen, die mit dem 
gemeinsamen Mikroprozessor 2 6 verbunden sind. Sie liefern 
Deweils ein Signal, wenn der zugeh5rige Tonervorratsbehalter 
eingesetzt oder herausgenommen wird. 

Wird nun einer der Tonervorratsbehalter 2a - 2d in eine der 
Posi.tionen A, B, C oder D eingehangt, so uberpruft die 
Sende,- und Empf angseinheit lie, ob ein Transponder in 
Reichweite ist und identif iziert inn ggf. anhand seines 
Hardware-Identifiers. Der zum betreffenden Schacht (A, B, C 
oder D) gehorende Sensor meldet an den Mikrocontroller 26 
dafi sein Schacht belegt wurd.e. Mit dieser Information und' dem 
ausgelesenen Identifier ist der Tonervorratsbehalter 
eindeutig identif izier- und beschreibbar . Jeder weitere 
installierte Behalter wird auf die gleiche Weise erkannt und 
die Belegung der Schachte bzw. Positionen A - b ermittelt . 

Das in Figur 9c dargestellte Ausf uhrungsbeispiel ist im 
wesentlichen identisch zu dem in Fig. 9a dargestellten 
Bei spiel, im Unterschied dazu werden jedoch alle Sende, - 
Empfangsinterfaces 11a - lid mit einem eigenen 
Mikrocontroller 41a, 41b, 41c und 41d ausgestattet , die 
jeweils mit dem gemeinsamen Mikroprozessor 26 verbunden sind. 
Der Mikroprozessor nimmt in dieser Anordnung wiederum eine 
Host-Funktion wahr. 

Bei alien in den Figuren 9a, 9b und 9c gezeigten 
Ausfuhrungsformen ist - wie in Fig. 7 - ein Meflsystem zur 
Ermittlung der jeweils aus den Tonervorratsbehaltern 2a, 2b, 
2c bzw. 2d entnommenen Toner vorgesehen. Die enthaltene'Menge 
wird fortwahrend gemessen und zumindest in vorgegebenen 
Zeitabstanden von der jeweiligen Lese, - Schreibstation in 
den Tranpondern des zugehorigen. Tonervorratsbehalters die 
aktuelle Tonermenge abgespeichert . 
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Die Tonervorratsbehalter sind in einer Halteruhg integriert, 
in der sie beispielsweise einzuhangeh sind. Die Halterung 
kann mit einem Oder mehreren Verschliissen versehen sein, der 
5 inutier dann geGffnet werden muli, wenn ein Tonervorratsbehalter 
gewechselt bzw. herausgenoramen werden mull. Das Offnen des 
Deckels bzw. Verschlusses lost ein elektrisches Signal aus, 
der wiederum die Datenubertragung auf den Transponder 
auslost. Als Sensor konnen beispielsweise 
10 Hall-Schalter verwendet werden.. 

Weiterhin kann vorgesehen sein, einen entsprechenden 
Verschlufi an der Halterung fur die Tonervorratsbehalter 
elektromechanisch von der zentralen Geratesteuerung aus zu 

15 steuern. Mit der Offnung entsprechender Verriegelungsmittel 
wird dann der Datenbestand . in dem Transponder aktualisiert , 
insbesondere die aktuell im Tonervorratsbehalter enthaltene 
Tonermenge f estgehalten . Erst nach Aktualisierung der Daten 
wird die Verriegelung freigegeben. 

20 , 

In den Figuren 10a und 10b sind nochmals zwei Varianten fur 
Bef ullungsstationen dargestellt . Die in Fig. 10a gezeigte 
Variante ist zur Abflillung von Toner einer Farbe geeignet. 
Vom Tonerlagerungstank 4, der eine grofie Menge Toner enthalt, 

25 beispielsweise 500 kg, konnen Tonervorratsbehalter 2 mit 

geringerem Tonerinhalt f beispielsweise von 6 kg, abgefullt 
werden. Den Abf ullvorgang steuert ein Abf ull-Computer 
(Mikroprozessor 52), der uber eine geeignete Datenleitung 
bzw. aber eine Netzwerkverbindung mit einem zentralen 

30 Computer 51 verbunden ist, der die Datenbank 9 enthalt. Ein 

Priif standssensor 53 (Waage oder kapazitiver Hohensensor) miftt 
die aktuell im Behalter 2 enthaltene Tonermenge und meldet 
das Zustandsignal an den Mikroprozessor 52. Dieser steuert 
ein steuerbares Ablafiventil 54. Der Computer 51 kann uber ein 

35 Datennetz z.B. Uber ein local area network LAN, iiber ein wide 
area network WAN oder uber eine Internet-Verbindung mit einer 
oder mehreren Steuerungen von Druckgeraten verbunden sein, in 
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die die gefflllten Tonerbehalter zum Drucken eingesetzt 
werden. Somit lafit sich ein Druck- bzw. Kopiersystem 
schaffen, welches eine datentechnisch verbundene, aber 
ortlich verteilte Einheit bildet. Die zentrale Datenbank 9 
kann dabei von alien am Netzwerk angeschlossenen Geraten 
genutzt werden. 

In Fig. 10b ist eine Mischstation dargestellt, in der ein 
entpsrechender Mikroprozessor 52 mehrere Ablafiventile 54a 
54b steuert, der die verschiedenf arbigen Tonervorratstanks 4a 
(rot), 4b (gelb) kontrolliert. Die jeweiligen Tonermengen 
werden in einen gemeinsamen Tonermischbehalter 57 eingefullt 
und mittels eines Mischmotors 55 und einer Mischerschraube 
gleichmaftig vermengt . 

Es wurden eine Reihe von Varianten aufgezeigt, Informationen 
in emem Drucksystem, insbesondere in den Behaltern fUr 
Verbrauchstoffe zu iibertragen und an verschiedene 
Systemkomponenten mitzuteilen. Dabei ist klar, dafl an sich 
bekannte, bereits vorhandene Inf ormationsmittel weiterhin 
verwendet werden konnen . Beispielsweise konnen die Behalter 
nach wie vor in Klarschrift lesbare Labels (Etiketten) 
aufweisen, die dem jeweiligen Identifier des in den Behalter 
integrierten Transponders enthalten, sowie Daten uber den 
Behalterinhalt sowie das Abf ulldatum, Verf allsdaten, Name des 
Abf ullers, Eigentumer des behalters, vorgesehener 
Anwendungsort, (Kunde) etc. Als Entwicklerstation eignet sich 
insbesondere auch eine gemaB WO 98/27469 ausgebildete 
Station, deren Inhalt hiermit durch Bezugnahme in die 
vorliegende Offenbarung aufgenommen wird. 

Zusammenfassend .kann nochmals festgehalten werden: 

FQr ein Druck,- oder Kopiersystem 1 wird ein Verfahren zur 
Verbesserung der Druckqualitat , insbesondere zum elektrogra- 
phischen Farbdruck beschrieben. Druck-Verbrauchsstof f e, 
insbesondere Toner 59, werden behaltergenau Oberwacht und 
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stof f spezif ische Inf ormationen zur Steuerung des Druck- 
prozesses verwendet. Verf allsdaten fur die Verbrauchsstof f e 
werden festgestellt und. am jeweiligen Druckort fruhzeitig 
bemerkt. badurch wird Makulatur vermieden. Der im Behalter 2 
5 enthaltene Verbrauchsstof f und die enthaltene Verbrauchs- 
stof fmenge wird am Behalter maschinenlesbar so gespeichert. 
Am Behalter ist ein Inf ormationstrager 13, 30, 35, 38 zum 
beruhrungslosen Obertragen von Daten und Energie von einer 
Datenlese,- und/oder Schreibstation 11 zum Behalter 2 
10 vorgesehen. . Als Inf ormationstrager wird ein Transponder 13 
vorgeschlagen, der mit einer individuellen Kennuramer 
(Hardware-Identifier) versehen ist. Die Kennummer kann als 
Bestandteil von Kodes zur Geratesteuerung verwendet werden. 

15 Desweiteren umfaBt das Druck,- oder Kopiersystem ein Recyc- 
ling-Konzept fur Verbrauchsstof f-Behalter, insbesondere fur 
elektrographische Gerate. Ein und derselbe Behalter 2 wird 
dabei mehrfach verwendet, der aktuelle Behalterinhalt kann 
jederzeit maschinell behalterindividuell erfattt werden, Dazu 

20 sind die Behalter 2 mit einem Inf ormationstrager 13, 30, 35, 
38 versehen, der maschinenlesbar kodierte Inf ormationen uber 
den aktuell oder zuletzt in dem Behalter 2 befindlichen 
Verbrauchsstof f 59 enthalt.. Als Inf ormationstrager wird ein 
beruhrungslos elektronisch beschreib, - und lesbarer Baustein 

25 vorgeschlagen, insbesondere ein Transponder 13. Die im 
Transonder gespeicherten Daten konnen parallel uber ein 
Netzwerk anderen Systemkomponenten wie einer Befullungs- 
station 3, einem zentralen Computer 51 mit einer Datenbank 
und den Druck,-oder Kopiergeraten 1 zugefuhrt werden. 
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Tabelle 1: „ Da ten und Wechselbeziehungen zwischen den Orten 
der Datenhaitung" 



Daten am/im Drucker 




Daten am Behalter 




Datenbank/BefQIIunqssystem 


Erkennung ob gQItiger 
BehSlter (Reservierung von 
Identifiernji 

Unterscheidungshilfe bei 
Gemischwechsel, Wechsel 
d. Beh'Siters von einem 
Drucker zu einem anderen 
Drucker moglich 


<— 


(Fix, Laser trimmed) Identifier 




► Registrierung des BehSIters, 
(zur Individualisierung des 
BehSlters) 


ZShler, wie oft Transponder 
zwischen BefQIIung und 
Leerung beschrieben wird, 
Obertrag bei Drucker- 
wechsel 




2ahl t wie oft. Transponder 
innerhalb eines Umlaufes 
beschrieben wurde (wird bei 
„Leer' -Meldung bzw. bei 
Entfernung des Behaiters aus 
Drucker aktualisiert) 


— > 


Zcihler, wie oft Tr'ansnonder 
beschrieben wurde. Dient zur 
Vorherbestimmung und 
Oberwachung der Lebensdauer 
des BehSlters in seiner 
Bestimmung als Tonervorrats- 
behSIter und ist bei der 
Bestandskontrolle des Behaiter- 
poois drucker,- oder standort- 
individuell abfragbar 


Entsorgungbit Read/Write, 
Write nur nach RQckfrage 
auf Bedienconsole. Damit 
wird die vorzeitige 
Umwandlung der Toner- in 
eine Eritsorgungsbehaiter 
im Druckler erlaubt - fOr 
Ausnahmen 


— > 


Entsorgungsbit (optional) 
isetzen, wenn ein BehSlter in 
eine Halterung des Druckers 
zur Aufnahme von verbrauch- 
tern Toner-Entwicklergemisch 
eingesetzt wird 




Umwandlung des Toner 
Behalters in Entsorgungs- 
behaiter bei Setzen des 
Entsorgungsbits, 
Registrierung des Behaiters 
anhand des Identifiers . als 
Entsorgungs-Behaiter, wid als 
Entsorgungs-Behaiter im 
Behaiterpool des Kunden 
geftihrt, 

Erkennung des Entsorgungsbits 
bei Anlieferung ggf. Trennung 
von Resttoner. 


Kundennummer, ab Werk 
Oder bei Wiederverkauf 
eintragen 


— ► 


Kundennummer 


-> 


Bestandsvergleich der Toner- 
vorrats,- und Entsorgungs- 
behSlter im Pool des Kunden 
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Rezeptur, 

Vergleich mit Eintragen in 
Steuerungstabellen fOr 
Toner/Gemisch 


<- 


Rezeptur-Nummer 


<- 


- Bei BefQilung des BehSlters, 
Chargen der Grundfarben aus 
denen die Rezeptur gemischt 
wurde -> Ableitung des Alters 
des Tonergemisches 


Warnung vor Qualitats- 
veriust bet Oberalterung 
etc. 


<- 


Abfulldatum/Verfallsdatum 




AbfOIIdatum 

..Verfallsdatum" fur Toner, 
Warnung vor Qualitatsverlust 
bei Oberalterung etc.) 


Prtifung der Zuordnung des 
TonervorratsbehSlters zum 
Tonerfordersystem, 
unbeabsichtigtes Vertau- 
schen vermeiden, wird an 
Enbtwicklerstation 
ubermittelt, damit Tausch 
der Entwicklerstation und 
Farbe in anderen Drucker 
mdglich 


<— 


< 


<~ 


Enable-Code fur Rezeptur, 
Weitergabe mit Diskette o.a. 




Gewicht/Fullstand 
Erkennen, wenn ein teilwei- 
se entleerter Tonervorrats- 
behaiter versehntlich mit 
anderem Toner aufgefQIlt 
wurde: Sicherheits-Gerate- 
stopp 


-> 


Gewicht/FGIIstand 


-> 


Uberwachung des Tonerver- 
brauches bei Tonervorratsbe- 
hSItem, Erfassung der 
beinhalteten Menge bei 
Entsorgungsbehaltern, Nutzung 
zur Statistik und fQr Prognosen 


Zustand leer / voil 


-> 


Zustands-Bit leer / voll 


—> 


„Leer* wird nur bei entleertem 
Behaiter gesetzt. Bei „Voll" 
erfolgt zusStzlich die 
Gewichtsabfrage. 


Korrekturparameter 
(UnterstCitzung des Service 
bei Problemen mit Toner) 


«— 


Korrekturparameter 


<-> 


Sammlung von Fehler- 
informationen, Erstellung von 
Korrekturparametern in Zusam- 
menhang zum Tonergemisch 


Lieferant (UnterstQtzung 
des Service bei Problemen 
mit Toner) 


4- 


Lieferant 




Lieferant 
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Bezugszeichenliste 



1: Drucker 
2: Behalter 

2a, 2b, 2c: Tonervorratsbehalter 

3:. Befullungsstation 

4, 4a, 4b, 4c: Tonerlagerungstank 

5: Reinigungsstation 

6: Pruf station 

7 : Lager 

8: Entsorgungsbehalter 

9: Datenbank 

10: Transportfahrzeug 

11, 11a, lib, lie, lid: Lese,- Schreibstation 
12a, 12b, 12c, 12d, 12e: Antenne 
13: Transponder 

15, 15a, 15b, 15c: Entwicklerstation 
16: Toner-Fordersystem 

17, 17a, 17b, 17c: Forderschlauch = Tonerf orderkanal 

18, 18a, 18b, 18c: Kodierungsleitung 

19: Fullstandssensor (Waage oder kapazitiver Sensor) 
20a: Leitungsklemme 

21a: Elektronik der Entwicklerstation 
22a: Tonerf ordereinheit mit Elektronik 
23a: Verbindungsleitung 
24: Systembus 

25, 25a: Ansteuerschaltung 

26, 26a: Mikroprozessor 
30: Kodierungsetikett 
31: 1. Kpdierungselement 
32 : 2 . Kodierungselement 
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34: Magnet-Lesestation 
35: Magnetstreifen 
36: Magnetlesekopf 
37 : Komparator 

39: Steuerung 

40a, 40b, 40c, 40d: Positionssensor/Hallschalter 
41a, 41b, 41c, 41d: Mikrocontroller 

50: Ventil 

51: zentraler Computer 

52: Abf ull-Mikroprozessor 

53: Fullstandssensor 

54 : Ablafiventil 

55: Mischmotor 

56: Tonerzuf uhreinrichtung in einer Entwicklerstation 

57 : Tonermischbehalter 

58: Saugrussel 

59: Toner 

60: Fuhrungsstangen 

61: Faltenbalg 

62: Aufnahxnebehalter 

63: Scharnier 

64: Chipkarte 

65: Lesestation 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Kodieren eines Behalters (2) zur Aufnahme 
von Verbrauchsstof fen fur Druck,- oder Kopiergerate (1), 
wobei auf den Behalter (2) mittels eines Informations- ' 
tragers (13, 30, 35, 38) verbrauchsstof f spezif ische Daten 
maschinenlesbar kodiert aufgebracht werden. 



2. 



Verfahren zur mehrfachen Verwendung eines Behalters (2) 
fur Verbrauchsstof fe von Druck, -oder Kopiergeraten (1) in 
mindestens einem Druck- oder Kopiergerat (1), wobei der 
Behalter (2) mit einem Inf ormationstrager (13, 30, 35, 
38) versehen ist, der maschinenlesbar kodierte 
Informationen uber den aktuell oder zuletzt in dem 
Behalter (2) befindlichen Verbrauchsstof f (59) enthalt und 
wobei die Informationen aktualisiert werden, wenn ein 
neuer Verbrauchsstof f (59) in den Behalter (2) eingefullt 
wird. 

Verfahren zum Befullen eines Behalters (2) fur 
Verbrauchsstof fe von Druck,- oder Kopiergeraten (1), 
wobei der Behalter (2) mit mindestens einer dem 
Verbrauchsstof f (59) entsprechenden, maschinenlesbar 
kodierten Information durch einen fest mit dem 
Behalter (2) verbundenen Inf ormationstrager (13, 30, 35, 
38) versehen wird. 

Verfahren zum Betrieb eines Druck,- oder Kopiergerates 
(1), wobei ein Behalter (2), auf dem maschinenlesbar 
kodierte Informationen auf einem Inf ormationstrager (13, 
30, 35, 38) uber den eingefullten Verbrauchsstof f (59) 
vermerkt sind, verwendet wird und die an dem Behalter (2) 
vermerkten Informationen zur Steuerung von Parametern des 
Druckprozesses verwendet werden. 
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Verfahren zum mehrfachen Verwenden von Vorratsbehaltern 
fur Verbrauchsmaterial von Druck, - oder Kopiergeraten 
umfassend folgende Merkmale: 

a) Befullen eines Vorratsbehalters (2) mit frischem 
Verbrauchsstof f (59) 

b) Niederlegen von Information dber die Art und/oder die 
Menge des in dem Vorratsbehalter (2) abgefullten 
Verbrauchsstoffs (59) in elektronisch lesbarer Form auf 
einem fest mit dem Behalter (2) verbindbaren 

Inf ormationstrager (13) 

c) Freigeben des Vorratsbehalters (2) zum Entleeren in 
einem Druck,- oder Kopiergerat (1) 

d) Entleeren des Behalters (2) im Zuge des Druck, - oder 
Kopierprozesses 

e) Verwenden der auf dem Behalter (2) niedergelegten 
Informationen zur Steuerung von Parametern des Druck, - 
oder Kopierprozesses 

f ) Freigeben des zumindest teilweise entleerten Behalters 
(2) zum erneuten Befullen 

g) Erneutes Befullen des Behalters (2) mit frischem 
Verbrauchsmaterial . 

Verfahren nach Anspruch 5, wobei zusatzlich folgender 
Schritt erfolgt: 

h) auf dem Behalter (2) werden wahrend dem Druck, - oder 
Kopierprozefi aktualisierende Daten uber die im Behalter 
(2) befindliche Restmenge und/oder die entnommene Menge 
an Verbrauchsstof f (59) abgelegt. 
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Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei 
der Informationstrager (13, 30, 35, 38) elektronisch ' 
I6schbar und beschreibbar ist. 

Verfahren nach Anspruch 7, wobei der Informationstrager 
einen beriihrungslos les- und beschreibbaren 
elektronischen Schaltkreis, insbesondere einen 
Transponder (13) umfafit. 

10 9. Verfahren nach Anspruch 8, wobei zum Lesen und/oder 

Beschreiben der auf dem Transponder (13) gespeicherten 
Informationen eine Lesestation (11) verwendet wird, mit 
der Daten und Energie beriihrungslos mit dem Transponder 
(13) austauschbar sirid. 



15 



10 



Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei der 
Informationstrager einen Magnetstreif eh (35) umfafit. 



20 



11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei der 
Informationstrager ein Kodierungsetikett (30) umfafit, 
welches elektrisch leitfahige und/oder nicht leitfahige 
Elemente (31, 32) aufweist. 

12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei 
25 die in den Informationstrager abgelegten Daten zusatzliph 

in einer Datenbank (9, 9a) aufierhalb des Behalters (2) 
abgespeichert werden. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, wobei eine zentrale Datenbank 
30 (9 > vorgesehen ist, in der die Daten von einer Vielzahl 

Befullungsvorgangen, insbesondere von an verschiedenen 
Beftillungsstationen (3) vorgenommenen 
Befullungsvorgangen, gemeinsam gespeichert sind. 

35 14. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei 
die auf den Behalter (2) iibertragenen Informationen Art 
des Inhalts, Sorte des Verbrauchsstof f s, Menge des 



WO 00/19278 



PCT/EP99/07I93 



37 

Inhalts, Abfulldatum, Abfiillort, Bestimmungsort , 
Eigehtiimer des Behalters und/oder Hersteller des Inhalts 
umfassen. 

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei 
das Druck,- oder Kopiergerat (1) elektrographischer 
Bauart ist und der Verbrauchsstof f (59) Toner. 

Druck,- oder Kopiergerat mit einem Behalter (2) zur 
Aufnahme von Verbrauchsstof fen (59) , welcher mit einem 
Informationstrager (13, 30, 35, 38) versehen ist, der 
maschinenlesbar kodierte Inf ormationen tiber den aktuell 
oder zuletzt in dem Behalter (2) befindlichen 
Verbrauchsstof f (59) enthalt . 

Druck,- oder Kopiergerat nach Anspruch 16, wobei der 
Informationstrager einen. Transponder (13) umfalit und 
wobei eine Lese,- und/oder Schreibstation (11) vorgesehen 
ist, die mindestens eine im Bereich des Behalters (2) 
angeordnete Antenne (12) umfafit zur beriihrungslosen 
Energieversorgung des Transponders und/oder zum 
Datentransf er zwischen der Lese,- und/oder Schreibstation 
und dem Transponder (13). 

Druck,- oder Kopiergerat nach Anspruch 16 oder 17, wobei 
mehrere Behalter (2a, 2b, 2c) mit jeweils einem 
Transponder (13a, 13b, 13c) vorgesehen sind, die jeweils 
verschiedenartige Verbrauchsstof fe (59a, 59b, 59c) , 
insbesondere Toner verschiedener Farben enthalten. 

Druck,- oder Kopiergerat nach den Anspruchen 17 und 18, 
wobei die Lese,- und/oder Schreibstation (11) mehrere 
Antennen (12a, 12b, 12c) umfafit, deren Reichweite und 
Position jeweils so ausgelegt sind, daft sie jeweils nur 
mit genau einem der Transponder (13a, 13b, 13c) in 
Verbindung treten konnen. 
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3. Druck,- oder Kopiergerat nach einem der Anspruche 18 oder 
19, wobei jeder der Behaiter (13a, 13b, 13c) Toner 
enthalt und iiber einen behalterindividuellen 
Tonerforderkanal (17a, l 7 b, 17c) mit einer dem 
Tonervorratsbehalter (13a, 13b, 13c) zugeordneten 
Entwicklerstation (15a, 15b, 15c) verbunden 1st und wobei 
Zieder Tonerf oderkanal (17a, 17b, . 17c) mechanisch mit 
emer elektrischen Kodierleitung (18a, 18b, 18c) derart 
fest verbunden ist, daft beim Herstellen einer 
mechanischen Verbindung zwischen Tonervorratsbehalter 
(13a, 13b, 13c) und zugeordneter Entwicklerstation (15 a 
15b, 15c) zwangsweise auch eine elektrische Verbindung 
zwxschen einem dem Behaiter (2) zugeordneten elektrischen 
Schaltkreis (22a) und einer der Entwicklerstation (l 5a 
15b, 15c) zugeordneten Steuerung (21a) hergestellt wird. 

. Druck,- oder Kopiergerat nach einem der Anspruche 16 bis 
20, wobei die Entwicklerstation (15a, 15b, 15c) eine 
Schaltung (21a) mit einem Speicher enthalt, in dem die 
aktuell fur die Entwicklerstation (15a, 15b, 15 c ) 
geeignete Farbe und/oder Tonerrezeptur hinterlegt ist, so 
daft uberprufbar ist, ob die aktuell an die 
Entwicklerstation (15a, 15b, 15c) angeschlossene 
Tonerf ordereinheit (22a) und/oder der daran 
angeschlossene Tonervorratsbehalter (2a) Toner der 
richtigen Rezeptur enthalt. 

Druck,- oder Kopiergerat nach einem der Anspruche 16 bis 
21, wobei eine Mefteinrichtung (19) zur Erfassung der im 
Behaiter (13) . bevorrateten Verbrauchsstof fmenge 
vorgesehen ist, sowie eine Steuefung (26, 26a), die in 
Reaktion auf ein vorgegebenes Signal bewirkt, daft ein der 
Menge entsprechender Wert in den Inf ormationstrager (13, 
30, 35, 38) abgespeichert wird. * 

Druck,- oder Kopiergerat nach Anspruch 22, wobei das 
Signal ausgelost wird, wenn der Behaiter (13) aus dem 
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Druck,- oder kopiergerat (1) entnommen wird. 

Druck,- oder Kopiergerat nach einem der Anspruche 16 bis 
23, wobei das im Behalter (2) enthaltene 
Verbrauchsmaterial Toner (59) und/oder magnetisierbare 
Tragerteilchen umf aftt . 

Druck,- oder Kopiergerat nach einem der Anspruche 16 bis 
24 mit einer Steuerung, die eine Datenbank (9a) enthalt 
oder die mit einer zentralen Datenbank (9) verbindbar 
ist, in der Behalter-Identif ikationsdaten zu fruher in 
das Druck,- oder Kopiergerat eingesetzten Behaltern (2) 
sowie die im Inf ormationstrager (13, 30, 35, 38) der 
jeweiligen Behalter (2) gespeicherten Daten ebenfalls 
abgespeichert sind. 

Behalter fur Verbrauchsstof f e von Druck,- oder 
Kopiergeraten (1) mit einem Inf ormationstrager (13, 30, 
35, 38), der maschinenlesbar kodierte Inf ormationen uber 
den aktuell oder zuletzt in dem Behalter (2) befindlichen 
Verbrauchsstof f (59) enthalt. 

Behalter nach Anspruch 26 wobei der Inf ormationstrager 
(13, 30, 35, 38) maschinell lesbar und/oder beschreibbar 
ist. 

Behalter nach Anspruch 2 6 oder 27, wobei der 

Inf ormationstrager einen Transponder (13) umf afct . 

Behalter nach Anspruch 26 oder 27, wobei der 

Inf ormationstrager einen Magnetstreif en (35) umfaflt. 

Behalter nach Anspruch 26 oder 27, wobei der 
Informationstrager ein Kodierungsetikett (30) umfafit, 
welches aus mehreren elektrisch leitf ahigen und/oder 
nicht leitf ahigen Elementen (31, 32) besteht. 
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Behalter nach einem der Anspruche 26 bis 30, der als 
Verbrauchsstoff Toner (59) und/oder magnetisierbare 
Tragerteilchen enthalt. 

Druck,- oder Kopiersystem umfassend ein Druck,- oder 
Kopiergerat (1) und einen Behalter (2) fur 
Verbrauchsstoffe, auf dem maschinerilesbar kodierte 
Informationen auf einem Inf ormationstrager (13, 30, 35, 
38) Uber den eingefullten Verbrauchsstoff (59) vermerkt 
sind, wobei die an dem Behalter (2) vermerkten 
Informationen zur Steuerung von Parametern des Druck, - 
oder Kopiergerates (1) wahrend dem Druckprozeft verwendet 
werden . 

Druck,- oder Kopiersystem nach Anspruch 32, umfassend 
eine Bef ullungsstation (3). und einen zentralen Computer 
(51) , wobei zumi.ndest der Computer (51) und das Druck, - 
oder Kopiergerat (1) uber ein Datennetz miteinander 
verbunden sind zur gemeinsamen Nutzung einer Datenbank 
(9) . 

Bef ullungsstation zum Befullen von Behaltern (2) mit 
Verbrauchsstof fen fixr Druck, - oder Kopiergerate (1), 
wobei eine Datenubertragungseinrichtung (11) vorgesehen 
ist, mit der maschinenlesbar kodierte Informationen 
mittels eines fest mit dem Behalter (2) verbundenen 
Informationstragers (13, 30, 35, 38) auf den Behalter (2) 
ubertragbar sind. 

Bef ullungsstation nach Anspruch 34, wobei eine Lese,- 
und/oder Schreibstation (11) vorgesehen ist zur 
elektronischen Obertragung der Information auf den 
Informationstrager (13, 30, 35, 38). 

Bfef ullungsstation nach Anspruch 34 oder 35, wobei die 
Lese,- und/oder Schreibstation (11) eine Antenne (12) 
umfaBt zum beruhrungslosen Obertragen sowohl der 
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Information als auch von Energie auf als Transponder (13) 
ausgebildete Inf ormationstrager . 

Befullungsstation nach einem der Anspruche 34 bis 36 mit 
einer Steuerung (26, 26a) , welche die in den 
Informationstrager (13, 30, 35, 38) abgelegten Daten 
zusatzlich in einer zentralen Datenbank (9) auflerhalb des 
Behaiters (2) abspeichert. 

Befullungsstation nach einem der Anspruche 34 bis 37, 
wobei die Daten auf dem Informationstrager (13) durch ein 
Paflwort vor unberechtigtem Zugriff geschutzt werden. 

Befullungsstation nach einem der Anspruche 34 bis 37, 
wobei die Daten auf dem Informationstrager (13) durch 
eine Verschlusselung vor unberechtigtem Zugriff geschutzt 
werden. 

Lese,- und/oder Schreibstation zum Lesen und/oder 
Schreiben von Inf ormationen von/auf einem 
Informationstrager (13, 30, 35, 38), der fest auf einem 
Behaltern (2) fur Verbrauchsstof f e fur Druck,- oder 
Kopiergerate (1) angebracht ist, wobei eine 
Datenubertragungseinrichtung (11) vorgesehen ist, mit der 
maschinenlesbar kodierte Inf ormationen auf den 
Informationstrager (13, 30, 35, 38) ubertragbar und/oder 
vom Informationstrager (13, 30, 35, 38) lesbar sind. 
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